MMR 371
ENER]JI
ETKIN YAPI

TASARIMI

Ders Yiiriitiiciisii: Prof. Dr Filiz
Bal Kogyigit

Hazxirlayan: Simay Cagan Géger
No: 20212410008




World map of Képpen climate classification for 1901-2010

o
L OB

First lotter

solut
Website: hitp:/hanschen org/koppen
Ref: Chen. D. and H. W. Chen. 2013: Using the Koppen class fication

Sekil 1. Using the Kdppen classification to quantify climate variation and
change: An example for 1901-2010 Deliang Chenn, Hans Weiteng Chen
Department of Earth Sciences, University of Gothenburg, Sweden
https://hanschen.org/koppen

World map of Képpen climate classification for 1901-2010

Data source: Terrestrial Air Temperature/Predipitation
1800-2010 Gridded Manthly Time Serie:

Sekil 2. Using the Kdppen classification to quantify climate variation and
change: An example for 1901-2010 Deliang Chenn, Hans Weiteng Chen
Department of Earth Sciences, University of Gothenburg, Sweden
https://hanschen.org/koppen

Sekil 1'de verilen gorselde dunyadaki tim iklim tipleri
verilmistir. Sekil 2'deki gorselde ise iklim siniflarinin
dunyadaki dagihmlari gosterilmistir. Bu verilen gorselleri
inceleyerek iklim siniflandiriimasinin ve tim iklim tiplerinin
dagilimini gozlemlemek mumkundur.Ancak Sekil I’de verilen
Dunya Haritasi uzerine yapilmis olan galisma 1901 -2010
yillari verilerine gore yapilmistir.

Chalmers Climate Dynamics Group’un yuruttugu bir
calismaya gore iklim degisikligi ile iklim siniflandiriimasindaki
haritada bazi degisiklikler bulunmaktadir.

Yapilan calisma, ortalama sicaklik ve yagis uzerinedir.

30 yillik ortalama degerler ile yapilan ¢alismada 20 yillik bir
ortusme soz konusudur. Geriye kalan 10 yillik degisim ise
yeni bir haritanin ortaya ¢ikarilmasi ile gozler onune
serilmektedir.

Yani kisacasi iklim kusaklari zaman gectikge sabit kalmayip
degismektedir.




KOPPEN GEIGER IKLIM
SINIFLANDIRMASINA GORE SECILEN
[KLIM TURU

TROPIKAL MUSON IKLIMI - AM

Koppen Geiger iklim
Siiflandirmasi Harfler Ve Aciklamalan
Altindaki iklim Tiirleri
Tropikal Yagmur Ormanlar (Af)
A Siifi Tropikal Muson (Am)
Tropikal Savan (Aw)
Col (Bwh, Bwk)
B Siifi Yari Kurak (Bsh, Bsk)

Nemli Subtropikal (Cfa, Cwa)
C Simifi Okyanus (Cfb, Cwb, Cfc, Cwc)
Akdeniz (Csa, Csb, Csc)

Nemli Kita (Dfa, Dwa, Dfb, Dwb, Dsa, Dsb)

DSt Subarktik (Dfc, Dwe, Dfd, Dwd, Dsc, Dsd)
Tundra (ET)
E Simifi Buzluk (EF)

Alp (ET, EF, EH)

Sekil 3. Képpen Geiger Iklim Siniflandirmast Altindaki Iklim Tarleri

Képpen - Geiger'in yaptigi Iklim Siniflandirmast Sekil 3’te verilmistir. Bu
siniflandirmaya gore secilen A Siifi Tropikal Iklim Kusagi'nin Am Grubu'nun
genel ozellikleri:

Y1l boyunca aylar sicak gecer, kurak gecen 2-3 ay disin da Muson Iklimi hakimdir.
Am Tropikal Muson Iklimi olarak adlandirilmaktadir.
60 mm’den daha az yagis alan aylar1 en kurak gecen aylaridir.

Muson riizgarlarinin etkisi sayesinde bu iklim ttrt sekillenmistir. Muson riizgarlar
mevsimlere gore yon degistirerek hareket etmektedir. Bu yon degisimi ise
mevsimlerin degismesine sebep olur.

Cogunlukla Giiney ve Glineydogu Asya’da goriilmektedir. Ancak sadece burada
degil; Bati ve Orta Afrika, Giiney ve Orta Amerika’da da Tropikal Muson Iklimi
hakimdir.

Ortalama sicaklik yil boyunca 20° C'nin tizerindedir.

Yillik sicaklik fark: azdir.

Yillik yagis oranlarinda bazi donemlerde ayda 1.000 mm’ye kadar yagis
gdzlemlenebilmektedir.

Bitki ¢rtisi muson ormanlaridir.



« Cairns, Queensland, Avustralya « Miami, Florida, ABD

« Chittagong, Banglades ¢ Monrovia, Liberya

« Coatzacoalcos, Meksika + San Pedro Sula, Honduras

« Conakry, Gine « Semerang, Endonezya

« Douala, Kamerun « Port Harcourt, Rivers Eyaleti, Nijerya
« Freetown, Sierra Leone o Puerto Ayacucho, Venezuela

¢ Guanare, Venezuela ¢ Qionghai $ehri, Cin

Hue, Thua Thien-Hue Eyaleti, Vietnam « Recife, Pernambuco, Brezilya
Jakarta, Endonezya « San Juan, Porto Riko, ABD
Thiruvananthapuram, Hindistan « Santo Domingo, Dominik Cumhuriyeti
Libreville, Gabon ¢ Taitung, Tayvan
Malabo, Ekvator Ginesi « Yangon, Myanmar

L

Male, Maldivler Yogyakarta, Endonezya

A M I K L I M Mangalore, Hindistan Zanzibar Sehri Tanzanya
T U RU N U N Sekil 4. Am iklim sinifinda olan tilke ve sehirler.
GORULDUGU Am - TROPICAL MONSOON == MAM

Temperature Range
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SEASONS"WET AND LESS"WET A S
Precipitation
MONSOON FOREST
VEGETATION 15" GRASSLAND

AMAZON, W&C AFRICA
LOCATIONS \u/ |NDIA, 'SE ASIA, CARIBBEAN

COMMENTS TROPICALWET-AND/DRY(ISH) {2 Emamys asons

Sekil 5. Geodioe — Koppen Geiger iklim Siniflandirma Sistemi
https://www.youtube.com/watch?v=BsOL9Fafo2w&t=12s
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Sekil 6. Using the Kdppen classification to quantify climate variation and change: An
example for 1901-2010 Deliang Chenn, Hans Weiteng Chen Department of Earth
Sciences, University of Gothenburg, Sweden https://hanschen.org/koppen
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Sekil 7. Using the Kdppen classification to quantify climate variation and change: An
example for 1901-2010 Deliang Chenn, Hans Weiteng Chen Department of Earth
Sciences, University of Gothenburg, Sweden https://hanschen.org/koppen

Sekil 6'da verilen gorselde 30 yillik degisimden etkilenmesi beklenen iklim
siniflandirilmasindaki bolgeler verilmistir. Sekil 7°de ise bu 30 yillik stirec
boyunca degisim gosteren bolgeler gosterilmek istenmistir. Iklim degisikligi
olmayan yani kendi kusagini koruyan bolgeler kendi renginde verilirken
degisiklik gosteren bolgeler ise siyah renk ile kendini belli etmektedir.

AfF Ekovator yagmur
Crman

Ekwator musonu

Ekwator savanas

Ekwator savanasi

BWk Orta enlem ¢old

BWh Subtropikal gol

Orta enlem
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Subtropikal
bozkir

Memli
subtropikal

Deniz bats kryisi
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Karmasik bilge

Kuru mevsim yok. En kurak ayda en az 60 mm {2367 vadmur yvadar, Yadislar genellikle vil boyunca esit sekilde dadilr, Ortalama avlik sicaklbklann
tamam 18 in {64° F | Gzerindedir .

Islak mevsim olarak telaffuz edilir. Kisa kurak mevsim. 60 mm'den [2.36 i

c) daha disik sicakliklann oldugu bir veya daha fazla ay vardir. Ortalama
aylik sicakliklarin tdmid 18°C'nin (64°F) Gzerindedir. En ylksek willik sicaklik, yadish mevsimin hemen dncesinde gorildr.

Yaz kurak

18°C'nin

mevsimi. Yaz aylanndz 2,36 ingten (60 mm) dzha az sicakliklann oldudu iki aydan fazla dénem vardir. Tim ortalama aylk sicaklklar

[E64°F) dzerindedir.

Kig kuru mevsimi. Kigin 2,36 ingten (60 mm) daha az sicakliklann oldudu iki aydan fazla ddnem vardir. Tim ortalama aylik sicakbklar 18°C'nin (647F)
dzerindedir.

Ortz enlem ¢ild. Buharlasma ortalama olarak yadis miktarin agar ancak potansivel buharlasmanin yansindan azdir . Ortalama sicaklik 18°Cnin
[64°F) alundadir . Kig donma sicaklklanimn altindadir.

Algak enlem ¢old. Buharlagma ortzlama olarak yadis miktann asar ancak potansiyvel buharlagmanin yansindan azdir . Ortalama sicaklik 64°F'nin
[1B5C) dzerindedir . Don yok veya seyrek.

Orta enlem kuru. Buharlagma ortalama olarak yadigtan fazladir ancak potansiyel buharlagmadan azdir. Ortalama sicaklik 18°C'nin (B4°F) altindadir .
Didgik enlem kurw. Buharlasma crtalama olarak yadistan fazladir ancak potansiyvel buharlasmadan azdir. Ortalama sicaklik 64°F'nin [18°C)
drerindedir .

Kurak mewsimi clmayan ibman, yazlarn sicak. En sicak aylarin ortalama sicaklid 22°C'nin (72°F) dzerindedir . En soguk ayin ortalama sicaklid E4°F nin
[1B*C) altindadir. ¥il boyunca yadis miktan ancak oldukga dediskendir

Kurzk mewsimi clmayan ibman, yazlan sicak. Tdm aylann ortalama sicakbg 22°C'nin {72°F) albndadir . Ortalama sicaklidin 10°C'nin (590°F) dzerinde
aldudu en az dirt ay. Yadislar yil boyunca esit sekilde yayilir.

Kursk mewsimi clmaysn (bman, yazlarn serin. Tdm aylann ortalama sicaklid 22°C°nin (72°F) atondadir . Ortalama sicakbgin 10°Cnin (50°F) Gzerinde
aldudu birila Gg &y vardr. Yagiglar yil boyunca esit sekilde yaylr.

Kurzak ve sicak yazlar ibmandir. En sicak syin ortalama sicaklign 22°C'nin [72°F) Dzerindedir . Ortalama sicakbgin L0°C'nin {S0°F) Gzerinde oldudu en
zin don tehlikesi. En yadish kis aylaninda, en kurak yaz ayina gre en az g kat daha fazla yadis.

nowe serin, kurak bir yaz. En sicak 3

vlann ortalama sicaklbgimin 22°C'nin (72°F) Gzerinde cldudu highir ay yoktur. Ortalama sicakbdin 10°C nin
[50°F) dzerinde oldudu en az ddrt ay. Kisin don tehlikesi. En yagdish log aylannda. en kurak yaz ayina gbre en az (g kat daha fazla yagis.

Kiglan Lk, yazlan sicak

Sicak yaz nedeniyle nemli
Kislan siddetli, kurak mevsimi olmayan, yazlan sicak
Siddetli kis, kursk mevsim yok, serin yaz

iddetli, cok soguk kislar, kurak mevsim yok, serin yazlar

4

cdetli ve kurak kiglar, sicak yazlar ile neml

4

A

iddetli ve kurak kislar, sicak yazlar ile nemli

iddetli, kurak kiglar, serin yazlar

40

Siddetli, cok soguk ve kurak kislar, serin yazlar
Kutup tundrasinda gergek bir yaz yok
Cok yillik buz

Diaglik arazi nedeniyle yukandzki sinflandirmalardan herhangi birini kapsayabilir.

Sekil 8. Using the Kdppen classification to quantify climate variation and change: An example for 1901-2010
Deliang Chenn, Hans Weiteng Chen Department of Earth Sciences, University of Gothenburg, Sweden
https://www.noaa.gov/jetstream/global/climate-zones/jetstream-max-addition-k-ppen-geiger-climate-subdivisions
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Sekil 10. Using the KOppen classification to quantify climate variation and change:
An example for 1901-2010 Deliang Chenn, Hans Weiteng Chen Department of
Earth Sciences, University of Gothenburg, Sweden https://hanschen.org/koppen

Google Earth

Sekil 9’da verilen grafikte tiim siniflandirma gruplarinin alan degisim :
grafikleri verilirken Sekil 10’da sadece A grubu verileri gosterilmektedir. Sestha’ ZRUNMNOE Ehsu: - LISOSSE. -si:untibn SOOMARG Lum L)

Sekil 11. WORLD MAP OF THE KOPPEN-GEIGER CLIMATE CLASSIFICATION UPDATED
https://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/shifts.htm




Daha énce Am Tropikal Muson
iklimi’'nin goralduga bolgeler Sekil
3’te verilmisti. Bu bolgelerden
yapilacak secim sonucu arastirma
konusu olarak

Miami, Florida, Amerika Birlesik
Devletleri secilmistir. Miami,
Amerika Kitasi tizerinde yer alan
Amerika Birlesik Devletleri’deki
Florida Eyaleti'nde yer almaktadir.

Sekil 12. Dunya Haritasi’'nda Amerika Kitasi Sekil 13. Dlnya Haritasi’'nda Amerika . c 1 .
https://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika_Birle%C5%9Fik_Devletleri https:/,/tr.wikipedia.org/wiki/Amerika Miami bolgesinde yazlar sicak, basik,

yagisli ve cok bulutlu ve kislar kisa,
rahat, nemli, riizgarli ve az bulutlu.
Yil icerisinde sicaklik

normalde 17°C ila 32°C arasinda
degisiklik gosterir ve

nadiren 10°C altinda

ve 33°C lizerinde olur.

Sekil 14. Florida Haritasi Sekil 15.Florida Haritasi’'nda Miami Bolgesi
https://fcit.usf.edu/florida/maps/state/64000.htm https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Map_of_Florida_highlighting_Miami-
Dade_County.svg



Arazi Secimi
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Sekil 16. Arazi ve Amerika Kitasi Sekil 17. Arazi ve Florida Bolgesi Sekil 18. Arazi
https://www.google.com/maps https://www.google.com/maps https://www.google.com/maps



Arazi Secimi

- Miami, Amerika Birlesik
Devletleri.
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Sekil 19. Arazi
https://www.google.com/earth



Miami Bolgesi'nde Ortalama Sicaklik

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Adu Eyl Eki  Kas Ara _ Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Adu Eyl Eki Kas Ara

Sekil 20. Miami Bolgesi iklim Grafigi Sekil 21. Miami Bolgesi Ortalama Sicaklik Grafigi
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-Birle%C5%9Fik-Devletleri- https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-

Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca Birle%C5%9Fik-Devletleri-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1I-Boyunca



Miami Bolgesi Bulutluluk Orani

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara

Sekil 20. Miami Bolgesi iklim Grafigi
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-Birle%C5%9Fik-Devletleri-
Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca

daha acik daha bulutlu daha acik

cok bulutiu %50

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara

Sekil 22. Miami Bolgesi Bulutluluk Orani Grafigi
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-
Birle%C5%9Fik-Devletleri-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1I-
Boyunca



Miami Bolgesi'nde Yagis
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Oca Sub  Mar Nis May Haz  Tem Agu Eyl Eki Kas Ara

Sekil 20. Miami Bolgesi iklim Grafigi
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-Birle%C5%9Fik-Devletleri-
Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca

%100 kuru yadish kuru %100
%90 %90
%80 %80
%70 23 Agu %70

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki

Sekil 23. Miami Bolgesi Yagis Grafigi
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-
Birle%C5%9Fik-Devletleri-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1Il-Boyunca



Miami Bolgesi'nde Yagis

300 mm
250 mm
200 mm
150 mm
100 mm

50 mm

0 mm

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Adu  Eyl Eki Kas Ara

Sekil 24. Miami Bolgesi Yagis Miktari
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-
Birle%C5%9Fik-Devletleri-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1I-Boyunca

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki  Kas Ara

Sekil 20. Miami Bolgesi iklim Grafigi
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-Birle%C5%9Fik-Devletleri-
Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca



Miami Bolgesi’nde Glines

Miami bolgesinde Glines Yukselmesi ve Azimut
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Sekil 25. https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika- 10 10
Birle%C5%9Fik-Devletleri-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1I-Boyunca 08 08
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. Sekil 27. https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-Birle%C5%9Fik-Devletleri-Ortalama-
205 Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca
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Sekil 26. https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-
Birle%C5%9Fik-Devletleri-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1|-Boyunca



Miami Bolgesi'nde Nem
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Oca 3ub Mar Nis May Haz Tem Aju Eyl Eki Kas Ara

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem  Aju  FEyl Eki  Kas  Ara Sekil 28. Miami Bolgesi Nem Grafigi _
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-

. . o . Birle%C5%9Fik-Devletleri-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca
Sekil 20. Miami Bolgesi Iklim Grafigi
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-Birle%C5%9Fik-Devletleri-
Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca



Miami Bolgesi'nde Ruizgar Hizi

Sekil 20. Miami Bolgesi iklim Grafigi
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-Birle%C5%9Fik-Devletleri-
Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca
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Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara

Sekil 29. Miami Bolgesi Ruzgar Hizi Grafigi
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-
Birle%C5%9Fik-Devletleri-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1|-Boyunca



Miami Bolgesi’nde Guines Enerjisi

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki

Sekil 20. Miami Bolgesi iklim Grafigi
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-Birle%C5%9Fik-Devletleri-
Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca
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Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki  Kas Ara

Sekil 30. Miami Bolgesi Glines Enerjisi Grafigi
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-
Birle%C5%9Fik-Devletleri-Ortalama-Hava-Durumu-Y%C4%B1l-Boyunca



Miami Bolgesi’nde Riizgar Gualu
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Sub i May Haz Tem Agu Eyl E o
Sekil 20. Miami Bdlgesi iklim Grafigi e .
https://tr.weatherspark.com/y/18622/Miami-Florida-Amerika-Birle%C5%9Fik-Devletleri-
OrtaIama-Hava-Durumu-Y%C4%BlI-Boyunca 0 > 8> @>12 @>19 @28 @>38 ©>50 @ >61km/h

metecblue =

Sekil 31. Ruzgar gulu
https://www.meteoblue.com
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ENERGY 3D ANALIZLERI
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ENERGY 3D ANALIZLERI
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ENERGY 3D ANALIZLERI
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ENERGY 3D ANALIZLERI
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